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1. INFORMACJE OGOLNE:

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny klimatyzacji dla budynku Sadu Rejonowego
w Etku przy ul. Mateckich 4.

Inwestor: Sad Apelacyjny w Bialymstoku, ul. Mickiewicza 5, 15-213 Biatystok.

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie dotyczy pomieszczen biurowych oraz sal rozpraw wskazanego przez Inwestora.
Niniejsze opracowanie dotyczy instalacji klimatyzacji komfortu oparty na system VRF/VRV
z czynnikami chtodniczymi R410A/ R32A.

1.3 Podstawa opracowania
Podstawe techniczng opracowania stanowig:

Umowa

Uzgodnienia z Inwestorem.

Wizja lokalna.

Dane katalogowe producentéw urzadzen.
Obowiazujace normy i przepisy:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r., w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( tekst jednolity Dz.
U. 2022 poz. 1225 wraz z p6zniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.06.2018 r, w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
w $rodowisku pracy. (Dz. U. 2018 poz. 1286 wraz z pdzniejszymi zmianami.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. nr.109 poz. 719 z 2010r. wraz z p6zniejszymi zmianami).

- PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

- PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

- PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.

— PN-EN 120556-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czgs¢ 1:
Postanowienia ogélne i wymagania.

— PN-EN 120556-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czgs¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia.

- PN-EN ISO 12241 ,,Izolacja cieplna wyposazenia budynkow i instalacji przemystowych.
Zasady obliczania”.

- PN-EN 378-1+A1:2021-03 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska -- Czgs¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje,
klasyfikacja i kryteria wyboru

- PN-EN 378-2:2017-03 + PN-EN 378-2:2017-03/Ap1:2018-11 Instalacje chtodnicze i
pompy ciepta -- Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska -- Czgs¢ 2:
Projektowanie, konstrukcja, badanie, znakowanie i dokumentowanie
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- PN-EN 378-3+A1:2021-03 Instalacje chtodnicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska -- Czg¢s¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista
- PN-EN ISO 5149-4:2026-01 ,Instalacje chtodnicze i pompy ciepta. Wymagania
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Cze$¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk”
— Inne akty prawne, normy i wytyczne zwigzane zZ opracowaniem.

1.4 Dane obiektu

Budynek Sadu Rejonowego o n.w. parametrach:

— powierzchnia zabudowy 600,80 m?,

— powierzchnia netto 2.678,78 m?,

— wysokos$¢ 19,07 m,

— kubatura 11.456,00 m?,

— ilo&¢ kondygnacji 1 podziemna + 5 nadziemnych (w tym poddasze uzytkowe)

Budynek zlokalizowany jest w Etku u zbiegu ulic Mickiewicza i Mateckich na dzialce ewidencyjne;j

nr 391.2 obreb 0001 m. Efk (identyfikator dziatki 280501_1.0001.391/2), o powierzchni 0,1068 ha.

Podstawowe dane o konstrukcji budynku:

— $ciany murowane z cegly,

— stropy: nad piwnicg i klatkami schodowymi: Kleina, mi¢dzy kondygnacyjne: ptyty zelbetowe
na dzwigarach dwuteowych,

— dach dwuspadowy w uktadzie stupowo-ptatwiowym z ksztattownikéw stalowych; cz. ,,0 matym
spadku” z potacia deskowang i pokryciem 3x papa; cz. ,,0 stromym spadku” z tatami i kontrtatami
z pokryciem dachéwka karpidwka.

2. ZALOZENIA PROJEKTOWE:

Ponizej zestawiono dane wyj$ciowe do projektowania oraz zgodne z normami i wytycznymi:

— Parametry powietrza zewngetrznego przyj¢to zgodnie z PN-76/B-03420: zima: t. = -22°C,
©=100%, lato: te= +30°C, ¢=45%;

— Przewidywana temperatura wewnetrzna pomieszczeniach klimatyzowanych objetych
opracowaniem ok. 24°C £2 K w okresie letnim, wilgotno$¢ wzgledna wynikowa;

— Woydajnosci chtodnicze urzadzen oraz wydajnosci jednostek zewnetrznych wyliczono zgodnie
z obowigzujacych normami

— Zastosowany zostanie system dwururowy — jeden tryb pracy w tym samym czasie, (funkcja
blokowania trybu — tylko chiodzenie);

— Jednostki wewnetrzne w wykonaniu: $ciennym, kaset 1- stronnych lub podstropowych;
o 1acznej liczbie 95 szt.

— Jednostki zewnetrze / uktady: zaprojektowano 5 kpl. / 5 uktadéw (do 5 picter — 1 uktad na
jedna kondygnacje )

— Hatas pochodzacy od pracy urzadzen wentylacyjnych nie przekroczy wartosci podanych w PN-
87/B-02151/02

PRACE PRZYGOTOWAWCZE:

W ramach prac przygotowawczych konieczne beda prace budowlane polegajace na wykonaniu
przej$¢ linii czynnika chlodniczego, instalacji elektrycznych (zasilanie, sterowanie, detekcja) oraz
instalacji odprowadzenia skroplin przez przegrody budowlane. Jednostki zewnetrzne posadowione
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zostang na samodzielnej - no$nej konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej lub ze stali
nierdzewnej, z mocowaniem tacznikami z materiatu niekorodujacego (nierdzewnego) (konstrukcje
posadowione na tytach budynku).

3. PROJEKTOWANA INSTALACJA KLIMATYZACJI

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw komfortu w pomieszczeniach objetych
opracowaniem zaprojektowano instalacj¢ klimatyzacyjng oparta o systemy VRF/VRV pracujace na
zasadzie rewersyjnej pompy ciepta. Urzadzenia realizuja prace poprzez ptynng regulacje przeptywu
czynnika chtodniczego oraz automatyczng zmienng temperatur¢ odparowania czynnika w trybie

chlodzenia oraz skraplania w trybie grzania (mozliwo$¢ zablokowania funkcji na state — lub czasowo).

3.1 Bilans energetyczny pomieszczen:

Zestawienie 1 — Parter
Pole
Nr . . | Wysokosé Kubatura i
Nazwa pom. |powierzchni y N Obliczona
pom. . pom. [m] pom. [m?] moc .
pom. [ m] : Uwagi:
chtodnicza
[kW]
Pom.
1 Zatrzymanych 25,05 3,3 82,665 3,5
Czesciowo
2 Pom. Ochrony 8,6 3,3 28,38 2,8 otwarta
przestrzen

g | Fom- Blurowe 16,52 3,2 52,864 28

4 | Pom Blurowe 16,88 3,2 54,016 28

5 | Fom. Burowe 27,62 3,2 88,384 3,6

g | Fom- Burowe 22,03 3,2 70,496 2.8

7 | Pom. %i“ro""e 13,6 3,2 43,52 22

g | Fom Burowe 18,92 3,2 60,544 2.8

9 Pom. %lurowe 9,92 3,2 31,744 2,2

Pom. Biurowe
10 7 17,06 3,2 54,592 3,6
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11 | Pom- Slurowe 22,99 3,2 73,568 3.6
12 | Pom.Biuro 20,77 4,08 84,7416 3,6
obst. Il ’ ’ ’ ’
Pom. BIURO
13 obst | 9,1 4,07 37,037 2,8
14 | Fom. Blrowe 10,55 3,2 33,76 2.2
15 | Pom- Burowe 29,8 3,2 95,36 5.6
Pom. Biurowe
16 13 22,32 3,2 71,424 2,8
Zestawienie 2 — | Pietro
Nr Nazwa Pl Wysokosé Kubatura :
pom. | pom powierzchni po‘:n (m] pom. [m’] Obliczona
: : pom. [ m?] ) ’ moc Uwagi:
chtodnicza
[kW]
Pom.
1 Biurowy 101 13,45 3,3 44,385 2,2
Pom.
2 Biurowy 102 14,47 3,3 47,751 2,2
Sala 3 szt.
3 rozpraw 103 50,88 3,3 167,904 9,0 wew.
Pom.
4 Biurowe 104 16,26 3,3 53,658 2,8
Pom.
5 Biurowe 105 19,26 3,3 63,558 3,5
Sala 4 szt.
6 rozpraw 106 95,18 3,3 314,094 18,0 wew.
Pom.
7 Biurowe 107 15,14 3,3 49,962 2,2
Pom.
8 Biurowe 108 19,17 3,3 63,261 2,8
Sala 2 szt.
9 rozpraw 109 63,61 3,3 209,913 14,0 wew.
Pom.
10 Biurowe 110 13,85 3,3 45,705 2,2
Pom.
11 Biurowe 111 13,21 3,3 43,593 2,2
Pom.
12 Biurowe 112 20,59 3,3 67,947 2,8
Pom.
13 Biurowe 113 27,68 3,3 91,344 3,6
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Zestawienie 3 — Il Pietro
Pole
Nr . . wysokos¢ Kubatura ;
Nazwa pom. |powierzchni ¥ 3 Obliczona
pom. o pom. [m] pom. [m°] moc .
pom. [ m?] : Uwagi:
chtodnicza
[kW]
Pom.
1 serwerowni 201 13,52 3.3 44,616 3,6
Sala rozpraw 2 szt.
2 202 47,78 33 157,674 9,0 wew.
3 | pom. Biurowe 13,75 3,3 45,375 22
203 ’
Pom. Biurowe
4 204 20,5 33 67,65 3,6
Sala rozpraw 2 szt.
5 205 47,29 3,3 156,057 10,5 wew.
Sala biurowe
6 2053 14,82 3,3 48,906 2,2
Sala rozpraw 3 szt.
7 206 53,93 3,3 177,969 12,0 wew.
Pom. Biurowe
8 207 11,55 3,3 38,115 2,2
Pom. Biurowe
9 18,47 3,3 60,951 2,8
208 ’
10 Sala rozpraw 66.13 3.3 218.229 14.0 2 szt.
209 ’ wew.
11 | Pom. Biurowe 14,44 3,3 47,652 22
210 ’
Pom. Biurowe
12 211 13,44 3,3 44,352 2,2
Pom. Biurowe
13 210 20,85 3,3 68,805 2,8
Pom. Biurowe
14 213 27,96 3,2 89,472 3,6
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Zestawienie 4 - lll Pietro
Pole
Nr Nazwa . . wysokos¢ Kubatura ;
pom. | pom powierzchni pc:lm (m] pom. [m’] Obliczona
| ) pom. [ m?] ' | moc Uwagi:
chtodnicza
[kW]
1 Biur‘;‘\jvz'sm 13,19 3,3 43,527 2,2
2 Biur%(jvrg'soz 14,65 3,3 48,345 2.2
3 Biurgsvn;'sos 13,17 3,3 43,461 2,2
4 Biur‘g‘\jv”;éo 4 14,76 3,3 48,708 2,2
5 Biur‘;‘jvrg's% 18,01 3,3 59,433 272
6 Biur%(jvrg'soe 20,39 3,3 67,287 28
7 Biur‘;‘\jv";'307 31,69 3,3 104,577 4,5
Sala konf. 2 szt.
8 48,95 3,3 161,535 10,
308 0.0 wew.
9 Biur‘;‘\jv";'%g 17,72 3,3 58,476 2,2
10 Biur‘;‘\jv";'sw 17,48 3,3 57,684 2,2
11 Biur%(jvrg'sn 17,38 3,3 57,354 2.2
12 Biur%(jvrg'sm 17,72 3,3 58,476 2,2
pom.
13 | giLowe 313 11,4 3,3 37,62 2,2
pom.
14 Biurowe 10,91 3,3 36,003 2,2
313a
Sala 2 szt.
15 | rozpraw 314 43,12 3,3 142,296 8,0 wew.
16 Biur%(jvrg'sw 14,27 3,3 47,091 2,2
17 Biur%(jvrg'sw 13,25 3,3 43,725 22
18 Biur‘;‘\jv";'sw 20,97 3,3 69,201 2.8
19 Biur%(\jvn;ms 21,58 3,3 71,214 3,6
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Zestawienie 5 — IV Pietro
Pole ‘s
:c:m. g:rlea powierzchni ‘;’g;c,k[:; z:bma't;:‘az'] ObrII:(;Zcona
pom. [m’] : Uwagi:
chtodnicza
[KW]
1 Biur%%vrg' 201 15,2 2,4 36,48 2,8
2 Biur%fl’v";' 402 13,9 2,4 33,36 2,8
3 Biur‘;f,’vrg' 103 16,45 2,4 39,48 2,8
4 Biur‘;f,’vrg' 104 18,42 2,4 44,208 2,8
5 | Biuos 408 13,8 2.4 33,12 2,8
6 | Biuowe 406 18,2 2.4 43,68 2,8
7 rozpsr:";‘ 208 51,95 2.8 145,46 10,2 3\,:‘2;
8 Biur%fl’v";' 409 22,06 2,8 61,768 2,8
9 Biur‘;f,’vrg' 410 21,93 2,8 61,404 2,8
10 Biur‘;f,’vrg'411 19,42 2,5 48,55 2,8
11 Biur%f/)vn;'mz 10,05 2,5 25,125 2.2
12 Biur%f,’v“;' 413 24,94 2,5 62,35 3,6
13 Biur‘;f,’vrg' 414 18,99 2,5 47,475 2.8
14 Biur%%vrz'ms 11,26 2,5 28,15 2.2
5 | Sala ozpraw 32,15 2.7 86,805 5,6
16 Biur‘;f,’vrg'417 14,28 2,5 35,7 2,8
17 Biur%%vrg'ms 13,18 2,5 32,95 2,8
18 Biur%f/)vn;'mg 15,67 2,5 39,175 2,8
19 Biur%f,’v“;' 420 27,7 2,04 56,508 3,6
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Dobrane urzadzenia (system = jednostka wewnetrzna + z413ewnetrzna) charakteryzujaca sig
parametrami:

— wszystkie urzadzenia posiada¢ muszg certyfikat Eurovent, potwierdzenie wspdtczynnikéw:
wydajnosci chtodniczej (w tym wspéiczynnik SEER), poboru energii elektrycznej oraz poziomu
ci$nienia akustycznego

— zakres zastosowania w trybie chtodzenia nie gorszy niz -15°C ~ 55°C, /zaleca si¢ zastosowanie
urzadzen do pracy w IV strefie klimatycznej gdzie temperatura projektowa zewnetrzna wynosi
od -22°C/

— tryb pracy nocnej (ciszej), przyktad min. 14 stopniowej redukcji dzwieku:

abclgzenle

Pozlom glosnosci

Drziatanie w trybie cichym
trzeciegeo poziomu

20:00% 06:00*
Start Konlec

Tryb nocny {cichy)

— automatyczny test szczelnosci instalacji,

— system musi umozliwia¢ pracg w przypadku braku zasilania lub uszkodzenia jednostki 1,2,3 ...

wewnetrznej w uktadzie,

L . 5
S S e
<

L1

Kontynuacja Podczas Kontynuacja
pracy M3 prawy pracy
Kentynuacja
pracy
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— system klimatyzacji (agregat) powinien monitorowa¢ objeto$¢ i obieg czynnika chtodniczego

POZIOM CZYNMIKA
CHLODNICZIEGO

normalna
ilosé

— mozliwo$¢ nastawy temperatury odparowania,

— system/ kazdy osobna uktad/ powinien posiada¢ mozliwo$¢ ustawienia maksymalnego zuzycia
energii elektrycznej — zakresie od 40,41,42 ... do 100% warto§¢ MCA (MCA= maksymalne
natezenie pradu)

— automatyczna zmiana temperatury odparowania w zaleznosci od obcigzenia chiodniczego,

— deklaracja zgodnosci CE,

— zgodno$¢ z dyrektywa Ekoprojektu ErP nr 2009/125/WE

— zgodno$¢ z dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej nr 2014/30UE

— zgodno$¢ z dyrektywa Niskonapigeciowa nr 2014/35/UE

— sprezarka w technologii ,,inwerterowe;j”,

— mozliwo$¢ odczytu danych (podstawowe parametry pracy: nastawa temp., uzyskane parametry

pracy uktadu chtodniczego, wystepujace btedy — awarie, itp.) przez USB.

Jednostki zewnetrzne systemu VRF zostang potaczone z jednostkami wewnetrznymi za pomoca
instalacji chtodniczej. Agregaty skraplajace zlokalizowa¢ zgodnie z rzutami. Agregat nalezy posadowic
na stalowych konstrukcjach wsporczych o wysoko$ci minimum 50 cm umieszczonych na statym
podtozu. Jako jednostki wewnetrzne projektuje si¢ urzadzenia $cienne, kasety 1-stronne oraz
podstropowe.

Sterowanie klimatyzacja bedzie odbywalo si¢ za pomoca sterownikéw przewodowych po jednym

na kazda jednostke¢ wewnetrzng. Doktadna lokalizacja oraz opis urzadzen nalezy dostosowad

str. 10



Wy o) '
Rass PS>

do istniejagcych wiacznikéw elektrycznych na $cianie (ustalenie na roboczo z Inwestorem /
Uzytkownikiem).
Jednostki wewnetrzne nalezy zamontowaé zgodnie z czeScig rysunkowa. Instalacje: chtodnicza,

elektryczna i skroplin - prowadzone natynkowo zgodnie z czeécig rysunkowa (wg DTR urzadzenia).

Uwaga: Przed montazem, uruchomieniem uktadéw, nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste wartos$ci ilosci

zastosowanego czynnika w uktadach i zweryfikowaé¢ dane z normg PN-EN 378-1.

3.2 Rurociqggi czynnika chtodniczego

Instalacja freonowa powinna by¢ prowadzona w sposéb widoczny, aby na catej dlugosci
mozliwy byl do niej dostep. Rurociagi czynnika chlodniczego nalezy stosowa¢ z miedzi
chtodniczej. Zaprezentowany przebieg tras instalacji freonowej, uwzglednia wykorzystanie
istniejgcych szachtéw i zabudéw. W przypadku braku mozliwo$ci prowadzenia tras instalacji,
nalezy zastosowa¢ zabudowe kartonowo-gipsowej GK lub koryta systemowe (system
1 rozwigzanie opisane czesci Architektonicznej). Poziome odcinki instalacji prowadzic¢
w przestrzeni podstropowej nad sufitami podwieszanymi.

Dobér i oznaczenie $redni instalacji freonowej (Cu — miedz chiodnicza, dla uktadu VRF/VRV):

llosé /
kpl.
taczna wydajnosc jednostek A(x100 W) [mm] Trojnik / ozn. wg. schematu
A< 168 $ 15,9 $ 9,52 nr.1
168 <A <224 $ 19,1 $ 9,52 nr.1 51
224 <A <330 ¢ 22,2 ¢ 9,52 nr.2 29
330<A <470 ¢ 28,6 ¢ 12,7 nr.3
470 <A <710 $ 31,8 $ 15,9 nr.3 10
Zestawienie materiatowe - dla 5 uktadéw
Srednica [mm]: Dtugos¢ okoto [mb]
¢ 6,35 230
¢ 9,52 200
¢ 12,7 320
¢ 15,9 270
¢ 19,1 80
¢ 22,2 60
$ 25,4 40
¢ 28,6 170

Wymagania odnosnie zaprojektowania instalacji freonowej:
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* wymaga si¢ stosowania rur chtodniczych bez szwu typu Cu-DHP (zgodnie z PN-EN
12735-1:2020-08), odttuszczonych 1 odtlenionych, nadajacych si¢ do cisnien roboczych
>=3000 kPa,

* nalezy przed przystagpieniem do prac montazowych, sprawdzi¢ dobdr $rednic instalacji
freonowej (uzaleznione to jest od dtugosci /zastosowanych kolan i wysokos$¢/ wydajnosci
chlodniczej lub cieplnej) zgodnie z wymaganiami producenta urzadzen — schemat
instalacji Cu,

* mocowanie rur chtodniczych (Cu) powinno wynika¢ z wytycznych technicznych dla
danego przekroju 1 miejsca montazu; maksymalna odlegtos¢ miedzy punktami
mocowania - zgodnie z wytycznymi producenta systemu, jednak nie mniej niz co 1,50 m,
zastosowanie zawiesi systemowych

» zastosowane rury chtodnicze powinna by¢ zaizolowane na calej dlugosci izolacja
termiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie rur preizolowanych o okreslonych przez producenta
grubos$ciach izolacji zapewniajacych niedopuszczenie do wykraplania si¢ wilgoci na
rurociggu, lecz nie mniejszej niz 13 mm. Materiat izolacji winien by¢ przeznaczony do
izolowania instalacji chtodniczych. Ze wzgledu na bezpieczenstwo przeciwpozarowe dla
przewodéw prowadzonych w budynku nalezy zaprojektowac izolacj¢ NRO o minimalnej
klasie ogniowej B/BL-S3, dO. Prawidlowe izolowanie dotyczy réwniez miejsc zagiec¢

i spawan rur.

Cata instalacja freonowa powinna posiada tylko jeden system rur chtodniczych (klimatyzacji)
1 jeden rodzaj izolacji kauczukowej na obiekcie

» Zakazuje si¢ stosowania rur gazu i cieczy w jednej obejmie,

* Przejscia instalacji przez przegrody budowlane winny odbywac si¢ przez tuleje ochronne,
wtasciwie wykonane i uszczelnione,

* Nalezy zapewni¢ swobodny dost¢p (np. poprzez klapy lub drzwiczki rewizyjne) do
elementéw wymagajacych okresowej kontroli ( + widoczne oznaczenie), wykonanie
uzgodni¢ na roboczo z Inwestorem/Uzytkownikiem

* Przed napelnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ spr¢zonym azotem
technicznym.

* Przed wykonaniem proby ci$nienia ( norma EN-378-2), w celu usunigcia mozliwej
wilgoci w ukladzie, nalezy wytworzy¢ prézni¢ poprzez uzyskanie podci$nienia na
poziomie 755mmHg. Nastepnie nalezy utrzymywac je przez minimum 1 godzing.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa w trzech etapach:
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- etap 1 — podniesienie ci$nienia w uktadzie do 0,5 MPa oraz obserwacja manometru
przez 5 minut w celu stwierdzenia spadku ci$nienia

- etap 2 — podniesienie ci$nienia w uktadzie do 1,5 MPa oraz obserwacja manometru
przez 5 minut w celu stwierdzenia spadku ci$nienia

- etap 3 — podniesienie cisnienia w ukladzie do 4,15 MPa 1 utrzymywanie go przez 24

godziny

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci uktadu, instalacj¢ nalezy napetni¢ odpowiednig
iloscia czynnika chlodniczego. Ilos¢ czynnika napelniona fabrycznie w urzadzeniu

zewngetrznym nie zawiera wystarczajacej ilosci, potrzebnej do prawidlowego dziatania uktadu.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem / w uzgodnieniu z przedstawicieli producenta

(wymagany obowigzkowy protokét z uruchomienia).

* Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego
instalatora posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

* Przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ i zabezpieczy¢
ptaszczem stalowym z blachy ocynkowanej lub korytami systemowymi,

* Przejécia przez odrebne strefy pozarowe, wykona¢ zgodnie z  obowigzujacymi

przepisami.

Przewody przed montazem 1 uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz 1 na stykach, nie uktada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcigciu odcinkéow
uszkodzonych. Lutowanie rurociggéw wytacznie w ostonie azotu. Odlegtos¢ Scianki rury lub
izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla
przewodow ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze 1 odgalezienia prowadzone beda
pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego lub w zabudowach miejscowych. Przewody
prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy wykonanie izolacji cieplnej. Odleglo$¢ zewnetrzne;j
powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podlogi powinna
wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach i1 po §cianach, na lub
pod stropami powinny spoczywac¢ na podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:
* dla przewodéw s$rednicy do 20 mm - 1,30 m

* dla przewod6w srednicy 25 mm - 1,50 m
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* dla przewodow srednicy 32 mm - 1,70 m
Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna
by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

* conajmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrod¢ pozioma,

* conajmniej o 1 cm przy przej$ciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$ci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. I cm
ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypelniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
1 utrudniajagcym powstanie w niej naprezen scinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne polgczenie rury przewodu. Przewody
faczy¢ przez lutowanie w oslonie azotowej. Trasy prowadzenia przewodoéw pokazano na
rzutach. Kolejno$¢ podtaczania poszczegdlnych jednostek poprzez tréjniki oraz $rednice
poszczegdlnych odcinkéw pokazano na rysunkach.
W przypadku montazu agregatow powyzej jednostek wewnetrznych i1 réznicy wysokosci
wiekszej lub réwnej 20m zaleca si¢ wykona¢ putapki olejowe co 10m na rurze gazowej zgodnie
Z ponizszym rysunkiem:
Do wykonania instalacji freonowej wymagane jest stosowanie trojnikéw systemowych typu U
lub T. Tréjniki musza zosta¢ zamontowane w pozycji poziomej z maksymalnym odchyleniem
od plaszczyzny 10 stopni. Dopuszcza si¢ montaz trjnikdw w pozycji pionowej, natomiast nie

jest to sposéb zalecany

3.3.Instalacja skroplin

Do kazdej jednostki wewnetrznej nalezy przewidzie¢ pompke skroplin (jezeli nie jest zamontowana
fabrycznie przez producenta urzadzenia). Instalacje odprowadzajaca skropliny z klimatyzatoréw
sciennych, kasetonowych projektuje si¢ z rur CPV (-U lub -C) o potaczeniach klejonych. Alternatywnie
dopuszcza si¢ inne materialy dostepne i powszechnie stosowane w tego typu instalacjach.

Woda odptywajaca z tac ociekowych klimatyzatoréw bedzie odprowadzana przewodami
indywidualnymi, a nastepnie przewodami zbiorczymi. Srednica rury odprowadzajacej kondensat od
pojedynczej jednostki wewnetrznej klimatyzacji nie powinna by¢ mniejsza, niz $rednica krécca

przytaczeniowego tej jednostki.
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Sugerowane srednice przewodow instalacji skroplin

Rura PVC Srednica (mm) Wydajnosc (I/h)
Spadek 1:50 Spadek 1:100
PVC25 25 = -
PVC32 32 70 58
PVC40 40 125 88
PVCS0 50 247 175
PVC63 63 — =

W miejscach krzyzowania instalacji odprowadzenia skroplin z trasami elektrycznych koryt kablowych

stosowac¢ cate odcinki rur (nie wykonywac potaczen).

Przewody skroplin nalezy wilacza¢ do istniejacych instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez syfony
do urzadzen klimatyzacyjnych z klapa antyzapachowg i rewizja lub wpia¢ si¢ ponad syfony umywalek
w pom. porzadkowych i WC. Syfony z mozliwo$cia napetnienia.

Instalowanie syfonu:

1. Nalezy zainstalowac syfon zgodnie z rysunkiem zamieszczonym ponizej: H > 50mm.

2. Nalezy zainstalowac syfon dla kazdej jednostki.

3. Nalezy pamietac by do syfonu bylo dojscie w celu dokonania czyszczenia w przysziosci.

Jednostka
wewnetrzna ;\\ \

H>50mm

AN
p ﬁ y H/2

Al
Korek H

Przy montazu stosowac¢ ksztattki typowe dla danego producenta rur.

Wszystkie jednostki wewnetrzne klimatyzacji, ktére nie maja wbudowanych fabrycznie pompek
skroplin, nalezy w takie wyposazy¢, chyba, Ze warunki na etapie wykonawstwa pozwola na
grawitacyjne odprowadzenie skroplin — jest to spos6b zalecany. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min.
1%.

Stosowaé podwieszenia rurociggéw skroplin prowadzonych poziomo — co 0,8m, prowadzonych
pionowo — co 1,5m. Kazdy odcinek pionowy mocowa¢ w co najmniej dwéch punktach. W najwyzszym
punkcie rury odprowadzajacej skropliny powinien by¢ odpowietrznik. Odpowietrznik musi by¢ tak
zamontowany, aby nie ulegt zabrudzeniu lub zatkaniu. Po zakonczeniu montazu rur wykona¢ probe
napetniajac przewody woda oraz kontrolujac poprawny odptyw cieczy.

Nalezy zapewni¢ dostgp serwisowy (czyszczenia) do wszystkich elementéw sktadowych pompki

skroplin.
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3.4. Izolacja cieplna

Miedziane przewody linii chtodniczej nalezy zaizolowaé cieplnie izolacjag paroszczelng np.
ze spienionego kauczuku. Izolacja musi cechowa¢ si¢ wytrzymatoscia cieplng min. 110°C. Instalacje
chlodnicza ponadto nalezy zaizolowal w sposéb zabezpieczajacy ja przed kondensacja. Izolacja
ta powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 12241. Wskazane jest zastosowanie
prefabrykowanych izolowanych przewodéw miedzianych przy mniejszych srednicach. Niezaleznie
od zapiséw normy grubos¢ izolacji nie moze by¢ mniejsza niz:

e Przy $rednicach rurociggdéw 6,35-25,4 mm grubo$¢ minimum 10 mm

*  Przy $rednicach rurociggéw 28,58 -41,28 mm grubo$¢ minimum 15 mm

Wykonujac izolacje cieplng nalezy zwr6ci¢ uwage na zachowanie ciggtos$ci warstwy paroszczelnej.
Calo$¢ izolacji montowaé tylko na suche i odtluszczone powierzchnie rurociagéw, po uzyskaniu

pozytywnego wyniku proby szczelno$ci.

Rurka owa
Przewbd potaczeniowy

Tasma wykonczeniowa
\ Rurka cieczowa

Rurka cieczowa

Rysunek 1 Sposéb izolowania rurociggdéw

Dodatkowo instalacja prowadzona na zewngtrz wymaga zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wplywem warunkéw atmosferycznych np.: zabezpieczeniem dodatkowym
ptaszczem z blach stalowej ocynkowanej i welna mineralng zabezpieczajaca przed przegrzaniem

spienionego kauczuku.

3.5 Hatas

Dostarczane urzadzenia powinny spetnia¢ warunek normy:PN-87/B-02151/02 (Akustyka budowlana,
Ochrona przed hatasem w budynkach. Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwicku
w pomieszczeniach)

Dopuszczalne warto$ci réwnowaznego poziomu hatasu wynosi:

30 dB - pokoje do prowadzenie rozméw poufnych (w tym gabinety dyrektorskie).
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35 dB - pokoje biurowe wykorzystywane przez odrebnych uzytkownikéw,
40 dB - biura wielkoprzestrzenne, pokoje typu ,,open space”,
Dopuszczalny poziom hatasu odnosi si¢ do pomieszczen umeblowanych, z zamknigtymi

oknami i drzwiami.

Uwaga: Wymagane jest sprawdzenie przed dostawa urzadzen wartosci glo$noSci (poziom

ci$nienia i mocy akustycznej) wg dostarczonej karty katalogowej producenta.

3.6 Automatyka - sterowanie

Jednostki wewnetrzne systemu VRF/ VRV zostang wyposazone w indywidualne sterowniki
przewodowe. Sterownik pozwalal bedzie na lokalne zadawanie parametréw pracy urzadzeniom
klimatyzacyjnym.

Podstawowe funkcje sterownika:

*  zmiana trybu pracy / chtodzenie, grzanie, osuszanie, wentylacja, ,,AUTO” /
* nastawa temperatury (co 1,0°C),

*  zmiana biegu wentylatora (min.4 biegi),

*  sterowanie zaluzjami/wachlowanie,

*  zegar,

e  ustawienie adresu,

*  funkcja autostartu po powrocie napigcia

* funkcja trybu cichego

Sterowanie centralne

Przewiduje si¢ zastosowanie systemu sterowania centralnego za pomoca sterownika z panelem
dotykowym (zamontowany w pomieszczeniu 413), ktéry pozwoli na centralne sterowanie calym
systemem z jednego miejsca.

W celu podiagczenia sterownika centralnego nalezy poprowadzi¢ przewdd sterowniczy min.
3x0,75mm? (przewdd z ekranem, doktadny model wg DTR zastosowanego producenta urzgdzen)
zgodnie z rysunkiem:
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Przyktadowy schemat sterownia z poziomu komputera / uzytkownika:
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Kabel sieciowy

%\(\'\)/ABJ-PRO

Kabel sieciowy/WiFi

Ry Oprogramowanie PC

Maksymaina ilosc
sterowanych urzadzen wewnetrznych to 1024 (przy dwoch bramkach)

System Sterowania Maksymalne podigczenie do 512 urzgdzen

centrainego sieaslkicuda e S
(przykiad z dwoma bramkami) & l ' ﬁ Q !
oDU -m kaseta jednostka jednostka
e 4-stronna kanatowa nascienna
. Licznik energii
8 portow (opcia)
XYE :
obu |- kaseta jednostka  jednostka
R 4-stronna kanatowa nascienna
Licznik energii
(opcja)
Maksymalne poditacznie do 512 urzadzen
wewnetrznych do jednej bramki
oDuU m kaseta jednostka jednostka
R 4-stronna kanatowa nascienna
| Licznik energii
a8 portow (opca)
XYE i
BatsS e aa oDU m kaseta jednostka jednostka
atniaad 4-stronna kanatowa nascienna
Licznik energii
(opcja)

Podstawowe funkcje sterowania centralnego:

zZmiana trybu pracy,

nastawa temperatury (co 1,0°C),

dostep online

sterowanie indywidualne lub grupowe urzadzen wew.

monitorowanie parametréw pracy

harmonogram i ustawienia wakacyjne,

funkcje jednostki zewnetrznej: tryb nocny, ustawienie priorytetéw, tryb oszczedzania energii
otrzymanie raportéw o statusie pracy (przez USB), dziennik operacji,
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Serwerownia/ pom. 201:

Do istniejacego uktadu chlodzenia pomieszczenia, zostata dobrana jednostka wewnetrzna z uktadu
VRF/VRV; ukiad posiada sterownik bazowy — typu przewodowy — nascienny oraz poditgczony do
sterowania centralnego. Uklad posiada charakter jednostki zapasowej — uruchamia¢ bedzie jednostke
przy przekroczonej zadanej temperatury w pomieszczeniu.

Dla prawidlowego pracy, projektuje sie¢ dodatkowych sterownik nadrzedny (montaz
w pomieszczeniu 201), ktéry mierzy temperatur¢ oraz wilgotno$¢ w pomieszczeniu. Umozliwia
uruchamiania ukladu 1 (istniejagcego) lub nowego nr 2 (system - sterownik powinien posiadaé
mozliwo$¢ podtaczenie trzeciego uktadu chlodzenia) wg. zadanych parametréw technicznych
W pomieszczeniu.

Cechy podstawowe modutu sterujacego:

- do 6 wej$¢ temperaturowych

- 2 wejscia analogowe 0-10V

- 5 wejs¢ cyfrowych

- 5 wyj$¢ przekaznikowych potencjatowych (230V0

- min. 1 wyjscie przekaznikowe bezpotencjatowe

- do 5 wyjs¢ analogowych 0-10V

- do 2 port RS485

- min. 1 wejscie LAN (RJ45)

- min. 1 wejsScie USB / mozliwo$¢ archiwizacji danych do wielkosci karty / min 1. rok pracy systemu

- protok6t Modbus RTU

- protok6t Modbus TCP/IP

Do zastosowanego sterownika, przewiduje si¢ zastosowa¢ modut komunikacyjny, przez ktére bedzie
mozliwo$¢ monitoringu, sterownia klimatyzacja oraz archiwizacji danych przez siec wewngtrzna LAN.

4. WYMAGANIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWE]
W ramach zabezpieczenia ppoz. projektowanych i istniejacych instalacji przewidziano nastepujace
elementy:

— Wylaczenie instalacji klimatyzacji w przypadku pozaru. Przy czym zaktada si¢ Ze nastapi
wylaczenie jednego, okre§lonego segmentu budynku, wydzielonego pozarowo. Po detekcji
pozaru powinny wylaczy¢ si¢ wszystkie jednostki wewnetrzne w obrgbie danego segmentu
budynku, system dostosowa¢ do istniejacego systemu budynku

— Izolacja termiczna projektowanych instalacji z materialéw nierozprzestrzeniajacych ognia
w kategorii nie nizszej niz BL-s3, d0.

5. WYMAGANIA BHP
W ramach zapewnienia obstludze i uzytkownikowi projektowanych instalacji wymaganych
warunkéw BHP przewidziano nastepujace elementy:

—  Urzadzenia klimatyzacyjne muszg zosta¢ uziemione i zabezpieczone przed porazeniem.
— Do wszystkich urzadzen instalacji klimatyzacyjnej okresowej obstugi nalezy zapewnié
bezpieczny dostep.

6. WYMAGANIA OCHRONY AKUSTYCZNE] I PRZECIWDRGANIOWE]
W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej projektowanych instalacji przewidziano

nastepujacy element:

—  Posadowienie jednostki zewn¢trznej na stelazu i wibroizolatorach
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7. UWAGI KONCOWE

* Wszystkie projektowane instalacje beda wyposazone w urzadzenia posiadajace uklady
automatycznej regulacji pracy i kontroli.

* Do wszystkich urzadzen nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep obstugi w celu okresowej konserwacji.

* Przed przystapieniem do montazu nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z niniejszym projektem, zaréwno
rysunkami, jak i opisem oraz przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng na obiekcie. Zapoznac¢ si¢ z DTR urzadzen
wentylacyjnych oraz wszystkich komponentéw uzytych w projektowanej instalacji.

e Calo$¢ robét instalacyjnych i montazowych wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
obowigzujacymi w tym zakresie 1 projektem. Podczas prowadzenia robét spawalniczych i lutowania
przestrzega¢ og6lnych i zaktadowych norm i warunkéw bhp i ppoz.

* Kazdy sktadnik projektu nalezy rozpatrywaé i rozpoznawal¢ w dokumentacji w kontekscie
wszystkich rysunkéw, ktére do tego sktadnika si¢ odnoszg z uwzglednieniem wszystkich opisowych
1 zasady sztuki budowlane;j.

* Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub
powszechnie przyjetych rozwiazan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z
konieczno$ci skalkulowania takiego elementu w porozumieniu z inwestorem, a takze z projektantem
i za jego zgoda.

Uwagi:

1. Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza mieé¢ aktualne certyfikaty: w tym
Eurovent ( dla jednostki zewnetrznej) i PZH ( dla jednostek wew. i zew.) i aprobaty
techniczne.

2. Nalezy zastosowac urzadzenia przewidziane w projekcie lub rownowazne technicznie, tzn.
spelniajace minimalne niZzej wymienione parametry techniczne:

a) Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnos$ci chlodniczej 2,2 kW:
- model jednostki wewngtrznej: nascienna
- moc chlodnicza kazdej jednostki wewngetrznej wynosi minimum 2,2 kW,
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chlodzenia nie wigkszy niz 21 W
- wymiar jednostki wewngtrznej nie wiekszy niz 760x300x270 mm
- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza
- poziom glo$nos$ci (cisnienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 33 dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 9,1 kg
- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 500 [m?/h]
b) Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 2,8 kW:
- model jednostki wewngtrznej: nascienna
- moc chlodnicza kazdej jednostki wewngetrznej wynosi minimum 2,8 kW,
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chlodzenia nie wigkszy niz 25 W
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 760x300x270 mm
- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza
- poziom glo$nos$ci (cisnienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 35 dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 10,1 kg
- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 540 [m?/h]
¢) Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 3,6 kW:
- model jednostki wewngtrznej: nascienna
- moc chiodnicza kazdej jednostki wewngetrznej wynosi minimum 3,6 kW,
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 28 W
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- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 760x300x270 mm

- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nos$ci (cisnienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 37 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 10,1 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 580 [m?/h]

Jednostka wewngtrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 4,5 kW:

- model jednostki wewngtrznej: nascienna

- moc chlodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,5 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wickszy niz 32 W
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 960x300x270 mm

- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nos$ci (cisnienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 35 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 12,0 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 720 [m?/h]

Jednostka wewngtrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 5,6 kW:

- model jednostki wewne¢trznej: nascienna

- moc chlodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 5,6 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wickszy niz 45 W
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 760x300x270 mm

- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nosci (ci$nienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz41 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 12,0 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 860 [m?/h]

Jednostka wewngtrzna typu kaseta 1-stronna o wydajnosci chtodniczej 2,2 kW:

- model jednostki wewne¢trznej: kaseta 1-stronna

- moc chlodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,2 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chlodzenia nie wigkszy niz 25 W
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 1060x160x430 mm

- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nosci (ci$nienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 30 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 16,0 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu min. 350 [m*/h]

Jednostka wewngtrzna typu kaseta 1-stronna o wydajnosci chtodniczej 2,8 kW:

- model jednostki wewne¢trznej: kaseta 1-stronna

- moc chlodnicza kazdej jednostki wewngetrznej wynosi minimum 2,8 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chlodzenia nie wigkszy niz 35 W
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 1060x160x430 mm

- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nos$ci (cisnienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 37 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 17,0 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu min.450 [m?/h]
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Jednostka wewngtrzna typu kaseta 1-stronna o wydajnosci chtodniczej 3,6 kW:

- model jednostki wewne¢trznej: kaseta 1-stronna

- moc chlodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,6 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wickszy niz 35 W
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 1060x160x430 mm

- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nosci (ci$nienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 38 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 16,0 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu min. 450 [m*/h]

Jednostka wewngtrzna typu kaseta 1-stronna o wydajnosci chtodniczej 4,5 kW:

- model jednostki wewne¢trznej: kaseta 1-stronna

- moc chlodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,5 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chlodzenia nie wickszy niz 45 W
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 1290x200x460 mm

- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nosci (ci$nienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 39 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 20,0 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu min.680 [m?/h]

Jednostka wewngtrzna typu podstropowa o wydajnosci chtodniczej 3,6 kW:

- model jednostki wewngtrznej: podstropowa

- moc chlodnicza kazdej jednostki wewngetrznej wynosi minimum 3,6 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 20 W
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 1080x680x240 mm

- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nos$ci (cisnienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 32 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 25,0 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu min. 550 [m*/h]

Jednostka wewngtrzna typu podstropowa o wydajnosci chtodniczej 4,5 kW:

- model jednostki wewnetrznej: podstropowa

- moc chlodnicza kazdej jednostki wewngetrznej wynosi minimum 4,5 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 30 W
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 1080x680x240 mm

- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nos$ci (cisnienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 36 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 25,0 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu min. 700 [m*/h]

Jednostka wewngtrzna typu podstropowa o wydajnosci chtodniczej 5,6 kW:

- model jednostki wewnetrznej: podstropowa

- moc chlodnicza kazdej jednostki wewngetrznej wynosi minimum 5,6 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chlodzenia nie wickszy niz 40 W
- wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 1080x680x240 mm

- min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nos$ci (cisnienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy
niz 43 dB(A)
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waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 25,0 kg

wydatek powietrza na najwyzszym biegu min. 900 [m*/h]

Jednostka wewngtrzna typu podstropowa o wydajnosci chtodniczej 7,1 kW:

model jednostki wewngtrznej: podstropowa

moc chlodnicza kazdej jednostki wewngetrznej wynosi minimum 7,1 kW,
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 50 W
wymiar jednostki wewnetrznej nie wigkszy niz 1300x680x240 mm

min. pigciostopniowa regulacja wyptywu powietrza

poziom glo$nos$ci (cisnienia akustycznego) na najwyzszym biegu nie wyzszy

niz 43dB(A)

waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 30,0 kg
wydatek powietrza na najwyzszym biegu min. 1100 [m*/h]

Jednostka zewnetrzna typu VRF/VRV o wydajnosci chtodniczej 40,0 kW:

model jednostki zewngtrznej: stojaca, wyrzut powietrza do géry

moc chtodnicza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 40,0 kW,
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chlodzenia nie wigkszy niz 14,0 W
wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 950x1800x830 mm

poziom glo$nosci (ciSnienia akustycznego) nie wyzszy niz 63 dB(A)

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 220,0 kg

wspoétczynnik dla chtodzenia, SEER nie mniejszy niz 7,3

zakres temperatury zew. dla pracy funkcji chtodzenia od -15 do + 52 °C

Jednostka zewnetrzna typu VRF/VRV o wydajno$ci chtodniczej 50,0 kW:

model jednostki zewn¢trznej: stojaca, wyrzut powietrza do géry

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 50,0 kW,
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 18,0 W
wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 1350x1800x830 mm

poziom glo$nosci (ci$nienia akustycznego) nie wyzszy niz 65 dB(A)

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 280,0 kg

wspoélczynnik dla chtodzenia, SEER nie mniejszy niz 7,1

zakres temperatury zew. dla pracy funkcji chtodzenia od -15 do + 52 °C

Jednostka zewnetrzna typu VREF/VRV o wydajnosci chtodniczej 56,0 kW:

model jednostki zewngtrznej: stojaca, wyrzut powietrza do géry

moc chtodnicza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 56,0 kW,
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 22,0 W
wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 1350x1800x830 mm

poziom glo$nosci (ciSnienia akustycznego) nie wyzszy niz 66 dB(A)

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 280,0 kg

wspoétczynnik dla chtodzenia, SEER nie mniejszy niz 6,8

zakres temperatury zew. dla pracy funkcji chtodzenia od -15 do + 52 °C

Jednostka zewnetrzna typu VRF/VRV o wydajnos$ci chtodniczej 61,0 kW:

model jednostki zewn¢trznej: stojaca, wyrzut powietrza do géry

moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 61,0 kW,
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 26,0 W
wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 1350x1800x830 mm

poziom glo$nosci (ci$nienia akustycznego) nie wyzszy niz 65 dB(A)

waga jednostki zewnetrznej nie wiecej niz 300,0 kg
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- wspoélczynnik dla chtodzenia, SEER nie mniejszy niz 6,7
- zakres temperatury zew. dla pracy funkcji chtodzenia od -15 do + 52 °C
Charakterystyka funkcjonalno-eksploatacyjne jednostek wewnetrznych:
a) Jednostka wewngtrzna nascienna
- funkcja cicha praca
- sterowanie zaluzji pionowo i poziomie; min. 5 stopniowa regulacja
- wbudowana pompka skroplin
- mozliwo$¢ prowadzenie odptywu skroplin od strony prawej lub lewej jednostki

b) Jednostka wewnetrzna typu kaseta 1-stronna
- funkcja cicha praca
- sterowanie zaluzji pionowo i poziomie; min. 5 stopniowa regulacja
- wbudowana pompka skroplin
- mozliwo$¢ prowadzenie odptywu skroplin od strony prawej lub lewej jednostki

¢) Jednostka wewnetrzna Podstropowa
- funkcja cicha praca
- regulacja temperatury z doktadnoscig +(-) 0,5°C
- sterowanie zaluzji pionowo i poziomie; min. 5 stopniowa regulacja
- mozliwo$¢ prowadzenie odptywu skroplin od strony prawej lub lewej jednostki

mgr if1z. Jarotaw Koziot
upr. bud. PDL/0171/PWBS/19
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II. ZAL.ACZNIKI

Zestawienie urzadzen zewnetrznych

urzadzanie liczba
Jednostka wewnegtrzna 95 szt.
Jednostka zewngtrzna 5 szt.
Sterownik $cienny 95 szt.
Sterownik ,,Master” + 1 kpl
moduly rozszerzen
(centralny)
Sterownik — 1 kpl
oprogramowanie PC
Sterownik ,,Master” + 1 kpl
modut komunikacyjny
(dla pomieszczenia
serwerowni)
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